1　 接口协议栈
1.1　 控制面

接口控制面采用SIP协议，协议栈结构如1所示：
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图1　 控制面协议栈

1.2　 用户面

接口用户面采用RTP协议，协议栈结构如2所示：
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图2　 用户面协议栈
2　 业务流程
2.1　 注册/注销
2.1.1　 注册/注销成功
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图3　 注册/注销成功

流程说明：
1） V-TCF发送SIP（REGISTER）消息到H-TCF注册/注销；
2） H-TCF判断如果需要鉴权，返回401要求用户鉴权；

3） V-TCF再次发送SIP（REGISTER）消息到H-TCF注册/注销；
4） 注册/注销成功H-TCF返回200 OK。
2.2　 单呼流程
2.2.1　 单呼成功
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图4　 单呼成功
流程说明：
1) 步骤1-6：主叫用户在拜访地发起呼叫请求到拜访地TCF，拜访地TCF根据路由信息，找到主叫归属TCF，主叫归属TCF，根据路由规则，找到被叫归属TCF，被叫归属TCF，判断用户漫游，呼叫到被叫漫游地TCF.INVITE呼叫建立请求中携带呼叫类型、呼叫属性、呼叫优先级、被叫电话号码等信息；
2) 被叫返回183消息，则TCF透传给主叫，如果被叫不返回，则TCF不发送183消息。
3) 步骤7：被叫TCF寻呼终端成功，如果被叫为摘机模式，则返回180 Ringing消息；

4) 步骤8-9：被叫摘机，被叫TCF给主叫回复200 OK，主叫返回ACK，会话建立完成。
2.2.2　 被叫忙
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图5　 被叫忙
流程说明：

1) 步骤1-4：呼叫请求到被叫归属TCF；

2) 步骤5-6：被叫归属TCF判断用户呼叫中，返回486 Busying，并播放忙音。

2.2.3　 被叫拒绝
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图6　 被叫拒绝流程

流程说明：

3) 步骤1-6：主叫用户在拜访地发起呼叫请求到拜访地TCF，拜访地TCF根据路由信息，找到主叫归属TCF，主叫归属TCF，根据路由规则，找到被叫归属TCF，被叫归属TCF，判断用户漫游，呼叫到被叫漫游地TCF.INVITE呼叫建立请求中携带呼叫类型、呼叫属性、呼叫优先级、被叫电话号码等信息；

4) 步骤7：被叫TCF寻呼终端成功，如果被叫为摘机模式，返回180 Ringing消息；

5) 步骤8-9：被叫返回错误原因4xx/5xx/6xx。
2.2.4　 被叫接听前主叫释放呼叫
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图7　 被叫接听前主叫释放呼叫
流程说明：

主叫用户在被加接听前释放护甲，主叫拜访地TCF发送的cancel消息释放呼叫。

注：

5) 如果主叫侧定时器最短，被叫振铃超时后，由主叫归属TCF发送cancel消息释放呼叫。

2.2.5　 用户挂机
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图8　 用户挂机

流程说明：

用户挂机由挂机侧TCF向另一侧用户发送BYE消息释放用户会话。

2.3　 组呼过程
2.3.1　 组呼建立
2.3.1.1　 组呼发起呼叫建立
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图9　 终端发起呼叫

流程说明：

主叫所在TCF向组归属TCF发送INVITE消息请求建立组呼。

注：


如果用户归属和组归属不是同一个TCF，则组呼发起者建立组呼时，由用户拜访地TCF发送组呼建立消息到用户归属TCF，再由用户归属TCF发送组呼建立请求到组归属。
2.3.1.2　 组呼建立失败
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图10　 终端发起呼叫

流程说明：

主叫所在TCF向组锚TCF发送INVITE消息请求建立组呼。如果组锚判断需要拒绝终端呼叫，向主叫所在TCF发送呼叫拒绝消息。具体的消息需要根据错误情况来确定。拒绝响应消息包括SIP（Client Error / Server Error / Global Failure）。
2.3.1.3　 组呼被叫
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图11　 组呼呼叫建立
流程说明：

步骤1：组锚判断组内成员漫游到多个TCF下，则组归属TCF向组内成员所在其它TCF发送INVITE消息，携带组电话号码、组呼优先级、呼叫类型等参数建立呼叫。

注：
如果组内有调度台成员，组归属TCF会向调度台注册TCF发起组呼建立，建立与调度台之间的会话，组归属TCF针对每个调度员电话号码发送invite；
如果组呼归属和用户归属为不同TCF，则用户归属在每次用户注册时，将用户拜访的TCF信息推送给用户所述组的组归属TCF，组呼建立时，组归属TCF直接呼叫到用户所在的拜访地TCF。
2.3.2　 组呼释放

2.3.2.1　 用户发起的组呼释放
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图12　 用户挂机退出组呼

流程说明：

拜访地TCF在会话中将主叫挂机事件通过Message消息发给组归属TCF，组归属TCF如果判断用户具备挂机资格则触发组呼释放流程，包括对讲话方释放和对听话方释放过程。
2.3.2.2　 讲话方/听话方释放
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图13　 组呼释放

流程说明：

组归属TCF向讲话方所在SAG发送BYE消息释放单呼会话。组归属TCF向组内所有TCF发送BYE消息释放组呼会话；
2.3.3　 话权管理

2.3.3.1　 话权申请

2.3.3.1.1　 话权申请成功
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图14　 话权申请

流程说明：

1) 步骤1：用户拜访地收到用户申请消息要上报给组归属TCF，发送INVITE（话权申请、GDN）给组归属TCF。

2) 步骤3：组归属TCF在允许话权以后，发送200 OK给用户拜访地TCF；

2.3.3.1.2　 话权拒绝
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图15　 话权拒绝

流程说明：
拜访地向组锚发起话权申请，组锚根据优先级判断原则，并且话权排队队列满，则拒绝用户话权申请，发送480 Temp Unavailable指示；

2.3.3.1.3　 话权排队
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图16　 话权排队

流程说明：

3) 步骤3，组归属TCF判断话权需要排队给用户拜访地TCF发送200 OK携带排队指示；

2.3.3.2　 话权释放

2.3.3.2.1　 用户发起的话权释放

用户发起话权释放需要通知组归属TCF处理。
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图17　 用户发起话权释放请求

流程说明

拜访地TCF收到用户释放话权或者取消话权申请消息发送BYE消息给组归属TCF，释放讲话方话权。

2.3.3.2.2　 网络侧发起话权释放过程
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图18　 网络侧强制释放话权
流程说明

组归属TCF向话权用户所在TCF发起讲话方会话释放过程，只有组归属TCF能发起话权释放过程。
2.3.3.3　 话权通知
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图19　 话权通知

流程说明：

组归属TCF在话权变更后通知组内成员所在TCF讲话方号码信息，发送INFO消息。
2.4　 动态重组
2.4.1　 DC动态重组请求
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图20　 DC动态重组请求
流程说明

当DC和组归属不是同一个TCF时,由DC所在的TCF将动态重组指令下发到组归属。
2.4.2　 组信息更新
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图21　 组信息更新请求
流程说明

组归属收到动态重组指令后,当用户归属和组归属不是同一个TCF时,组归属将动态重组MESSAGE指令按用户发送到用户归属TCF,由组归属下发到用户所在TCF。

当收到终端返回结果后，通过单独MESSAGE消息上报到组归属。
2.5　 遥晕遥毙复活

2.5.1　 DC遥晕遥毙复活请求
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图22　 DC遥晕遥毙复活请求
流程说明

当DC和组归属不是同一个TCF时,由DC所在的TCF将遥晕遥毙复活指令下发到用户归属。
2.5.2　 遥晕遥毙复活下发
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图23　 遥晕遥毙复活下发请求
流程说明

用户归属收到遥晕遥毙复活指令后,将遥晕遥毙复活MESSAGE指令下发到用户所在TCF。

当收到终端返回结果后，通过单独MESSAGE消息上报到用户归属。
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